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Abstract of WO20041 00340 

The invention relates to a compact drive which 
comprises at least one electric motor, one 
transmission and one frequency converter. The 
inventive drive is characterized in that the output 
shaft of the transmission and the rotor shaft are 
disposed in parallel relative to each other and the 
center distance is determined by at least one 
cylindrical gear stage of the transmission or by 
the embodiment of an adjustable mechanism. 
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(57) Abstract: The invention relates to a compact drive which comprises at least one electric motor, one transmission and one 
fv| frequency converter. The inventive drive is characterized in that the output shaft of the transmission and the rotor shaft are disposed 

in parallel relative to each other and the center distance is determined by at least one cylindrical gear stage of the transmission or by 
\mS the embodiment of an adjustable mechanism. 
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(57) Zusarrunenfassung: Kompaktantrieb, umfassend zumindest einen Elektromotor, ein Getriebe und einen Umri enter, wobei die 
Abtriebswelle des Getriebes und die Rotorwelle parallel zueinander angeordnet sind und der Achsabstand zumindest von einer Stim- 
radstufe des Getriebes oder durch die Ausfuhrung eines VersteUgetriebes bestimmt ist. 



WO 2004/100340 



1 



PCT/EP2004/003492 



Kompaktantrieb 

Beschreibung: 

5 Die Erfindung betrifft einen Kompaktantrieb. 

Aus der DE 197 14 784 A1 ist ein Kompaktantrieb bekanht, der einen Elektromotor umfasst, 
an dessen einer Stirnseite ein Getriebe und an dessen anderer Stirnseite ein Umrichter 
angeordhet ist. Dabei muss der Elektronikbereich beziehungsweise der Motorbereich gegen 
10 das Getriebe abgedichtet werden. Nachteilig ist dabei, dass eihe grolie axiale Lange 
vorhanden ist und nur ah einer Stirnseite des Kompaktantriebs ein Abtrieb zur Verfugung 
gestellt Werden kiann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Kompaktantrieb weiterzubilden unter 
15 Vermeidung der vorgenannten Nachteile. Insbesondere soil axiale Lange eingespart werden 
.. und rrioglichst viele Abtriebsvarianten, also einseitiger und doppelseitiger Abtrieb ausfuhrbar 
sein.. 

Erfindungsgemali wird die Aufgabe bei dem Kompaktantrieb nach den in Anspruch 1 
20 angegebfenen Merkmalen gelost. 

Wesentliche Merkmale der Erfindung bei dem Kompaktantrieb sind, dass erzumindest einen 
Elektromotor, ein Getriebe und einen Umrichter, umfasst, wobei die Abtriebswelle des 
Getriebes und die Rbtorwelle parallel zueinander angeordnet sind. 
25 

Von Vorteil ist dabei, dass axiale Baulange einsparbar ist und einseitiger und doppelseitiger 
Abtrieb ausfuhrbar ist. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Elektromotor ein Synchronmotor. Von Vorteil ist 
30 dabei, dass hochdynamische Positionieraufgaben vom Kompaktantrieb ausfOhrbar sind 
und/oder ein hohes Drehmoment uber den gesamten Drehzahlbereich verfOgbar ist. 
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Umrichter seitlich von der Rotorwelle 
angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass Baulange einsparbar ist und beide Seiten der 
Abtriebswelle zuganglich sind, also ein beidseitiger Abtrieb vorsehbar ist. 

5 Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Getriebebereich gegen die Umgebung und 
. gegen den Bereich des Motors sowie gegen den Elektronikraumbereich abgedichtet. Von 

Vorteil ist dabei, dass der Getriebebereich Schmierol umfassen darf und die Elektronik sowie 

die Stator- und Rotorteile geschutzt bleiben vor dem Schmiermittel. 

10 Bei einer Vorteilhaften Ausgestaltung befinden sich der Getriebebereich, der Bereich des 
Motors und der Elektronikraumbereich auf einem ungefahr gleichen Temperaturniveau. Von 
Vorteil ist dabei, dass keine Warmedammungen notwehdig sind und somit Material, Masse 
und Kosten einsparbar sind. 

1 5 Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung urtifasst der Motor einen an dem einen Ende der 
Rotorwelle angeordneten Geber. Von Vorteil ist dabei, dass der Kompaktantrieb fur 
Positionieraufgaben verwendbar ist und der Geber vom Gehause des Kompaktantriebs 
geschutzt ist. An dem anderen Ende der Rotorwelle ist eine Bremse verbindbar, die ebenfalls 
vbin Gehause des Kompaktantriebs schutzbar ist. 

20 

Bei einer weiteren vorteilhaften AusfQhrung enthalt der Motor keinen Geber, sondern wird die 
Lage mit Hilfe eines Schatzverfahrens ermittelt wodurch axialer Bauraum eingespart wird. 

Wesentlicher Vorteil ist bei der Erfindung auch, dass die Rotorwelle ganz im Inneren des 
25 Gehauses bleibt und somit keine Dichtungen von der Rotorwelle zur Umgebung hin 

notwendig sind. Es geniigt somit also ein einziger Wellendichtring, der auf der Rotorwelle 
la'uft. Da die Rotorwelle eine hohe Drehzahl aufweisen kann, ist somit die Warmeproduktion 
sehr viel kleiner als bei einem Motor, der zwei Wellendichtringe aufweist, insbesondere an 
seinen beiden axialen Enden der Rotorwelle. 

30 

Die Abtriebswelle weist beispielsweise drei Wellendichtringe auf. Da die Drehzahl aber viel 
geringer ist als bei der Rotorwelle ist die Gesamtproduktion an Warme kleiner als bei einer 
Antriebs-L6sung, bei welcher sowohl die Rotorwelle als auch die Abtriebswelle zwei 
Wellendichtringe aufweist. 
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Getriebes wird zumindest eine StirnradStufe 
verwendet, wodurch die axiale Baulange sinkt und eine kostenoptimale Losung entsteht. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung wird die Getriebestufe als Verstellgetriebe mit einem 
5 variablen Qbersetzungsverhaltnis ausgefuhrt, wodurch der Verschleifi der Getriebestufe vom 
Drehzahlbereich minimiert und die Drehmomentubersetzung an den Belastungsfall 
angepasst wird. Vorteilhaft ist bei dem Verstellgetriebe, dass sogar alle Dichtungen zum 
Motorraurnbereich entfallen konnen, da ein Verstellgetriebe, insbesondere ein 
Breitkeilriemengetriebe, keinen oder riur unwesentliche Mengen von Schmierstoff benotigt. 
10 Somit sind nur Dichtungen vom Inneren des Kompaktahtriebs zur aufieren Umgebung hin 
notwendig. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind Rotorwelle und mindestens eine Welle des 
Getriebes im selben Gehauseteil gelagert Von Vorteil ist dabei, dass eine genaue 
15 Ausrichtung der Wellen zueinander schon bei der Fertigung und Bearbeitung des 
Gehauseteils erreichbar ist. Denn das Gehauseteil wird in nur einer Aufspannung 
endbearbeitbar und somit die relative Lage der Lagersitze sehr genau zueinander 
ausrichtbar. 

20 Weitere Vorfeile ergeben sich aus den UnteransprOchen. 



WO 2004/100340 PCT/EP2004/003492 

4 



Bezugszeichenliste 

1 Lager 

2 Wellendichtring 
5 3 Gehausedeckel 

4 Kuhlvorrichtungeh 

5 Wellendichtring 

6 Lager 

7 Wellendichtring 
10 8 Abtriebswelle 

9 Lagfer 
/TO Zahnrad 

11 Stator 

12 Permanentmagnete 
15 13 Rdtorwelle 

14Ritzel 

1 5 Wellendichtring 

16 Statorwicklung 

17 Elektronikraunhbereich 
20 18 Lager 

19 Resolverstator 

20 Lager 

21 Gehauseteil 

22 Gehauseteil 
25 23 Resolveitotdr 

31 Elektronikraurribereich 
40 Getriebe 

51 Gehausedeckel 

52 Gehauseteil 

30 53 unterer Gehausedeckel 

54 glatte Rillen 

55 Leistungselektrohik 

56 Platine 
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57 Lager 

58 Steckverbinderteil 

59 Statbrblechpaket 

60 Lager 

5 61 Winkelgeber 

62 Platine mit Anschlussvorrichtungen fQr Motorversorgungsleitungen 

63 Steckverbinderteil 

64 Ritzel 

65 Lager 
10 66Zahnrad 

67Zahnrad 

68 Ritzelwelle 

69 Lager 

70 Lager 

15 .71 Zahnrad auf Abtriebswelle 
72 Lager 

. 73 Abtriebswelle in Hbhlwellenausfuhrung 
74 Ritzelwelle 

171 Montageoffnung fur erste Zwischenwelle 
20 172 Montageoffnung fur zweite Zwischenwelle 
173 PG-Verschraubungen 
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen naher erlautert: 

In der Figur4 ist ein erfindungsgemalier Kompaktantrieb in Schragansicht gezeichnet, wobei 
das Getriebe 40 hur symbolisch angedeutet ist. 

5 

In der Figur 1 ist eih erfindungsgemalier Kompaktantrieb in Schragansicht gezeichnet. 

In der Figur 2 ist ein erfinduhgsgerhalier Kompaktantrieb angeschniften gezeigt. 

10 In der Figur 3 ist ein erfindtihgsgemader Kompaktantrieb angeschnitten gezeigt, bei dem im 
Uhterschied zu Figur 2 der Umrichter auf der anderen Seite von der Abtriebswelle als der 
Motor angeordnet ist. 

In Figur 5 ist ein weiteres erfindungsgemafles Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, wobei ein 
1 5 dreistufiges Getriebe ausgefuhrt ist. 

Figur 6 zeigt eine andere Ansicht wie bei Figur 5. 

Figur 7 zeigt eine Aulienansicht zum Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 5. 

20 

Das symbolisch angedeutete Getriebe 40 in Figur 4 ist bei verschiedenen 
erfindungsgemaKen Ausftihrungsvarianten jeweils verschiedenartig ausgefuhrt. In einer 
ersten Variante ist es als Stimradgetriebe ausgefQhrt, was in den Figuren 2 und 3 auch 
verdeutlicht ist. In einer anderen Variante ist das Getriebe aus Figur 4 als Verstellgetriebe 

25 ausgefuhrt. Dieses Verstellgetriebe ist entweder in der Art eines VARIMOT-Getriebes der 
Firma SEW-EURODRIVE ausfOhrbar, also mit zwei aneinander reibenden Scheiben, Oder in 
, der Art eines VARIBLOC-Getriebes der Firma SEW-EURODRIVE ausfuhrbar, also als 
Breitkeilriemengetriebe wobei der Abstand zweier kegeliger Verstellscheiben die 
Obersetzung bestimmen. Bei einem weiteren erfindungsgemalien Ausfuhrungsbeispiel ist 

30 auch statt eines Keilriemens eine Kette vorteiligerweise verwendbar. 

Im erfindungsgemalien Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 ist der Motor seitlich von der 
Abtriebswelle angeordnet. Die Rotorwelle 13 und die Abtriebswelle 8 sind also parallel 
angeordnet. Der Achsabstand dieser Wellen ist bestimmt durch die Verzahnungsteile der 
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Stirnradgetriebestufe, die aus einem mit der Rotorwelle 13 formschlussig und/oder 
kraftschlussig verbundenen Ritzel 14 und einem als Stirnrad ausgefQhrten Zahnrad 10, das 
mit der Abtriebswelle 8 verbunden ist, besteht. 

5 Der Raumbereich des Getriebes, also der Stirnradgetriebestufe, ist von dem Raumbereich 
des Elektromotors abgedichtet ausgefGhrt. Der Wellendichtring 15 dichtet diese 
Raumbereiche an der Rotorwelle ab, da die Rotorwelle im Raumbereich des Motors die 
Permanentmagnete 12 tragt und im Raumbereich des Getriebes das Ritzel 14. Der 
Wellendichtring 5 dichtet den Raumbereich des Getriebes vom Raumbereich des Motors an 
10. der Abtriebswelle 8 ab, die als Hohlwelle ausgefuhrt ist. 

Bei einem weiteren erfihdungsgemaften AusfOhrungsbeispiel ist start der gezeigten 
Stirnradgetriebestufe ein anderes Getriebe, umfassend mehrere Getriebestufen, einsetzbar. 

15 Bei einem weiteren erfihdungsgemafJen AusfOhrungsbeispiel ist die Abtriebswelle nicht 
Hohlwelle sondem als Vollwelle ausgebildet. Des Weiteren besteht auch die Moglichkeit, die 
Abtriebswelle gemSfi der Norm fur Roboterschnittstellen auszubilden, wodurch ein sehr 
kompakter Abtrieb mit geringer axialer Baulange entsteht. 

.20 Die Abtriebswelle 8 ist uber das Lager 1 in demselben Gehauseteil 21 gelagert, in welchem 
auch die Rotorwelle 13 uber das Lager 18 gelagert ist. 

Mittels des auf der Abtriebswelle 8 laufenden und in das GehSusedeckels 3 eingesetzten 
Wellendichtrings 2 ist der Raumbereich des Motors gegen die Umgebung abgedichtet. 

25 

Die Gehauseteile 21 und 22 sind mit Kuhlvorrichtungen 4 versehen zur Abfuhrung der im 
Motor, Getriebe und Umrichter entstehenden Warme. 

Die Abtriebswelle 8 ist uber das andere, axial gegenuber liegende Lager (6,9) wiederum in 
30 dem selben Gehauseteil 22 gelagert, in welchem auch die Rotorwelle 13 uber das andere 
Lager 20 gelagert ist. 

Wesentlicher Vorteil bei dem Kompaktantrieb ist, dass keine Kupplung zwischen Motor und 
Getriebe notwendig ist und somit zusatzliche Teile entfallen. Insbesondere verwenden Motor 
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und Getriebe sogar gleiche Gehauseteile gemeinsam. Daruber hinaus ist eine genaue 
Ausrichtung der Wellen zueinander schon bei der Fertigung und Bearbeitung des 
Gehauseteils erreichbar, indem Lagersitzefur Motor und Getriebe, irisbesondere beispielhaft 
die Lager 9 und 20, in ihrer relaiiven Lage zueinander beim Herstellen aufterst genau 
5 festlegbar sind. Denn das Gehauseteil wird in nur einer Werkzeugmaschine in einer einzigen 
Aufspanniing endbearbeitbar und somit die relative Lage der Lagersitze sehr genau 
zueinander ausrichtbar. Weiter vorteilhaft an der gemeinsamen Nutzung eines Gehauseteils 
ist auch, dass der Kompaktantrieb auf diese Weise nicht nur ein kleines Bauvolumen 
benotigt sondem auch eine besonders hohe Stabilitat aufweist, da die Krafte des Motors und 
10 des Getriebes innerhalb desselben Gehauseteils zueinander geleitet werden. 

Mittels des auf der Abtriebswelle 8 laufenderi und in das Gehauseteil 22 eingesetzten 
Wellehdichtrings 7 ist der Raumbereich des Getriebes gegen die Umgebung abgedichtet 

15 Der Stator 11 mit den Statorwicklungen 16 ist urn die Rotorwelle 13 herum angeordnet. 

Diesfer Elektromotor ist als Mehrphasen-Synchronmotor ausgefuhrt. Es sind jedoch bei 
ahderen erfindungsgemafcen AusfQhrungsbeispielen auch beliebige andere Motoren statt 
des Synchronmotors integrierbar in den Kompaktantrieb. 

20 

Der auf der Rotorwelle laufende, in das Gehauseteil 22 eingesetzte Wellendichtring 15 
dichtet den Raurinbereich des Getriebes vom Raumbereich des Motors ab. 

Der Elektronikraumbereich 17 fur den Umrichter ist zum Raumbereich des Motors nicht 
25 abgedichtet. 

Der Motor tragt an seinem einen axialen Ende einen Resolver, der einen Resolvefstator 19 
und einen Resolverrotor 23 umfasst 

30 Bei anderen erfindungsgemalien AusfQhrungsbeispielen sind statt des Resolvers auch 
andere Winkelsensoren oder Winkelgeschwindigkeitssensoren vorsehbar. Auch ist bei 
anderen erfindungsgemalien AusfQhrungsbeispielen an der dem Winkelsensor 
gegenuberliegenden Seite eine Bremse in den Kompaktantrieb integrierbar. 
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Bei.wiederum anderen erfindungsgemalien Ausfuhrungsbeispielen ist der Umrichter derart 
betrieben, dass mittels einies Verfahrens der Winkelwert geschatzt wird unter Verwendung 
eines geeigneten Motor-Modells. Somit ist Weitere axiale Baulange eihsparbar. 

5 In der Figur 2 ist eine andere Variante eihes erfindungsgemafien Ausfuhrungsbeispiels 
gezeigt, bei dem der Elektronikraumbereich 31 nicht direkt zum Raumbereich des Motors ist 
sondern die Abtriebswelle 8 dazwischen liegt In diesem Beispiel dichtet dann der 
Wellendichtring 5 den Raumbereich des Getriebes gegen den Elektronikraumbereich 31 ab, 
wobei der Wellendichtring 5 auf der Abtriebswelle 8 ISuft und im Gehauseteil 21 sitzt 

10 

Der Getrieberalirtibereich ist mit Schmierstoff, wie Schmierol, Schmierfett oder dergleichen, 
befullbar. 

Bei den gezeigten erfindungsgemafien Ausfuhrungsbeispielen ist keine besonders 
15 wirkungsvolle Warmedamrhung zwischen den Raumbereichen des Urririchters, also dem 

Elektronikraumbereich, und dem Getriebe-Raumbereich sowie dem Motorraumbereich 

vorgesehen. Somit liegen die Raumbereiche auf ungefahr einem gleichen Temperaturniveau. 

Ein ungefahr gleiches Temperaturniveau bedeutet einen Temperaturunterschied von 

maximal 10 ° Celsius im Dauerbetrieb mit Nennlast: Selbstverstandlich ist bei stofiartigem 
20 Betrieb kurzfristig eine groliere Temperaturdifferenz der Raumbereiche erfeichbar. Vorteilig 

und Qberraschend ist bei dieser AusfQhrung, dass keine spezielle Warmedammung notig ist 

und somit Material, Masse und Kosten einsparbar sind. 

Bei anderen erfinduhgsgemaBefn Ausfuhrungsbeisipielen sind auch Warmedammungen 
25 zwischen zweien oder mehreren der Raumbereiche vorsehbar. 

Bei weiteren erfindungsgemalien Ausfuhrungsbeispielen ist der Motor hochpolig ausgefuhrt, 
insbesondere acht- oder zehnpolig. Der Motor ist vorteiligerweise nach Art der 
DE 100 49 883 ausgefuhrt oder nach Art der DE 103 17 749. Somit ist im Kompaktantrieb 
30 eine einzige Getriebestufe zusammen mit einem soichen Mehrphasenmotor ausreichend, um 
einen weiten Bereich an Obersetzungszahlen zu uberdecken. 
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Bei weiteren erfindungsgemaften Ausfuhrungsbeispielen ist als Abtriebswelle keine 
Hohlwelle sondern ein zylindrischer Wellenstumpf ausgefuhrt, wobei diese Abtriebswelle 
mittels Passfederverbindung mit der anzutreibenden Vorrichtung verbindbar ist. 

5 Bei weiteren erfindungsgemSlien Ausfuhrungsbeispielen ist die Abtriebswelle und das 
abtriebsseitige Gehauseteil nach Art der Roboterschnittstelle EN-ISO 9402 - 1 ausgefuhrt. 
Somit ist axiale Baulahge einsparbar und ein hohes Drehmoment ubertragbar. Aulierdem ist 
Kompatibilitat mit entsprechenden, anzutreibenden und anzuschliellenden Voitichturigeri 
erreicht. 

10 

Die elektrischen Anschlussvorrichtungen sind auf der Ruckseite des Gehauses vorgesehen 
und daher in den Figuren 1 bis 4 nicht sichtbar. Bei weiteren erfindungsgemalien 
Ausfuhrungsbeispielen sind jedoch auch andere Positionen fur die Anschlussvorrichtungen 
vorsehbar. 

15 

Bei weiteren erfindungsgemaften Ausfuhrungsbeispielen sind die Anschlussvorrichtungen 
nuf als Energieversorgung ausgefuhrt. Insbesondere sind nur Starkstrbmkabel zum 
Kompaktantrieb gefdhrt. Die fur die Datenkommunikation notwendige Obertragung von Daten 
zum oder vom Umrichter zu einer anderen, insbesondere ubergeordneten Einheit, erfolgt 
20 dabei mittels Aufmodulation auf die Leistungsleitungen. Die Aufmodulation ist in bekannter 
Weise ausfuhrbar, insbesondere wie aus der Powerline-Kommunikation Oder nach dem FSK 
Oder nach deifi FH/PSK-Verfahren, also mache dem Frequency Hopping Phase Shift Keying, 
bekahnt: 

25 In Figur 5, 6 und 7 ist ein weiteres erfindungsgemalies Ausfuhrungsbeispiel in verschiedenen 
Ansichten gezeigt, wobei ein dreistufiges Getriebe ausgefuhrt ist. 

Dabei ist der Gehausedeckel 51 zur Abdeckung der Elektronik vorgesehen und mit dem 
Gehauseteil 52 dicht und fest, aber losbar, verbunden. Der Gehausedeckel dient auch zur 
30 Abfuhr der Warme der Leistungselektrbnik 55 und ist dazu warmeleitend mit dieser 
verbunden. Aulierdem weist der Gehausedeckel glatte Rillen 54, also im Wesentlichen 
parallel verlaufende wellenformige Erhebungen und Vertiefurigeh auf, die KOhlkorperfunktion 
umfassen, wobei Fiussigkeiten, wie beispielsweise Wasser oder Saft, schnell und leicht 
abflielSen konnen und somit die Korrosionsgefahr und Verschmutzungsgefahr fur das 
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Gehause vermindert ist. Das Gehauseteil 52 weist gehausebildende Funktion fur den Motor 
und das Getriebe auf, wobei ein unterer Gehausedeckel 53 an ihm vorgesehen ist. 

Die Elektronik umfasst mehrere Platinen, die miteinander elektrisch und/oder mechanisch 
5 verbunden sind. 

Scherinatisch angedeutet sind davon drei Platinen, wobei eine erste Signalelektronik und 
Leistungselektronik 55 tragt, eine zweite, mit der erste verbundene Platine 56 ein 
Steckverbinderteil 58 tragt 

10. 

Die Rotorwelle des Motors ist uber die Lager 57 und 60 irti Gehauseteil 52 gelagert und ist 
an einem ihrer Enden mit einem Winkelgeber 61 verbunden! 

Das Statorblechpaket 59 ist im Gehauseteil 52 verbunden. 

15 

Die Platine 62 ist mit Ahschlussvorrichtungen fQr Motorversorgungsleitungen und 
Netzzuleitungeh ausgefuhrt. Auch weitere Leitungen sind hier anschlielibar, wie . 
Temperatursensorleitungen fur die Statorwicklungen des Motors und Leitungen des am 
einen Endie der Rotorwelle vorgesehenen Winkelgebers 61. Ober das Steckverbinderteil 58, 
20 das auf der Platine 62 verbunden ist, insbesondere eingelotet ist, und das entsprechende 
Gegen-Steckverbinderteil 63, das mit der Platine 56 verbunden ist, ist die Signalelektronik 
und Leistungselektronik elektrisch angeschlossen. Die Netzversorgung der Elektronik wird 
uber PG-Verschraubungen 173 ebenfalls an die Platine 62 zugefuhrt . 

25 Das Ritzel 64 ist mit der Rotorwelle fest verbunden, insbesondere vorteiligerweise einstuckig 
ausgefuhrt, wobei das Ritzel 64 mit einem Zahnrad 66 im Eingriff steht, das auf einer ersten 
Zwischenwelle montiert ist, welche wiederum einen Ritzelwellenabschnitt 74 tragt. Dieser 
letztgenannte Ritzelwellenabschnitt steht im Eingriff mit einem Zahnrad 67, das auf einer 
zweiten Zwischenwelle montiert ist. Die Lager 65 und 69 dienen zur Lagerung der zweiten 

30 Zwischenwelle, die das Zahnrad 67 tragt und einen Ritzelwellenabschnitt 68 umfasst. Der 
Ritzelwellenabschnitt 68 steht im Eingriff mit einem Zahnrad 71 , das auf der Abtriebswelle 73 
montiert ist, die als Hohlwelle ausgefuhrt ist. 

Die Abtriebswelle 73 ist uber Lager 70 und 72 im Gehauseteil 52 gelagert. 
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In Figur 7 sind die Montageoffnung 171 fur die erste Zwischenwelle und die Montageoffnung 
172 fQr die zweite Zwischenwelle gezeigt. Diese werden mit geeigneten Abdeckmitteln dicht 
verschlossen. 

5 

Dj e PG-Verschraubungen 173 sind am Gehauseteil 52 vorgesehen und dienen der 
Durchfuhrung von Kabelh zu den Anschlussvorrichtungen der Platine 62. Von dort fQhren 
elektrische Leiterbahnen zum Steckverbinder 58 und von diesem uber den Steckverbinder 63 
und die Platine 56 zur Elektronik. Von der Leistungselektronik 55 fQhren die 
10 Versorgungsleitungen fur den Motor wiederum uber die Platine 56 und die Steckverbinder 58 
und 63 und die Anschlussvorrichtungen auf der Platine 62 zum Stator des Motors. 
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5 Patentanspruche: 

1. Kompaktantrieb, 

umfassend zumindest einen Elektrornbtor, ein Getriebe und einen Umrichter, 

10 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Abtriebswelle des Getriebes und die Rotbrwelle parallel zueinander angeordnet sind 
15 und der Achsabstand von zUmindest einer Getriebestufe bestimmt ist. 
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2. Kompaktaritrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens eine Getriebestufe als Stirnradgetriebestufe ausgefuhrt ist. 

5 

3. Kompakiantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Getriebestufe als Verstellgetriebe ausgefuhrt ist, insbesondere als 
Breitkeilriemengetriebe Oder Kettenaintrieb. 

10 

4. Kompaktaritrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Elektromotor ein Synchronmotor und/oder ein permanenterregter Motor ist. 

15 5. . Kompaktaritrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Umrichter seitlich von der Rotorwelle angebrdnet ist. 

6. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Getriebebereich gegen die Umgebung und gegen den Bereich des> Motors sowie gegen 
den Elektronikraumbereich abgedichtet ist. 

7. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Getriebebereich, der Bereich des Motors und der Elektronikraumbereich auf einem 
ungefahr gleichen Temperaturniveau sich befinden. 

8. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Motor einen Geber, insbesondere umfassend einen Resolver-Stator und einen Resolver- 
Rotor, umfasst. 
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9. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Rotorwelle und mindestens eine Welle des Getriebes im selben Gehauseteil gelagert sind. 

5 

10. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

nur ein eihziger Wellendichtring auf der Rotorwelle lauft. 

10 .11. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
drei Wellendichtringe auf der Abtriebswelle laufen. 

12. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche,. 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gehause aus Gehauseteilen und Gehausedeckeln zusarfimehgesetzt ist, insbesbndere 
zwei Gehauseteilen und einem Gehausedeckel. 

13. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

elektrische Anschlussvorrichtungen fur Leistungsleitungen an einem Gehauseteil des . 
. Kompaktahtriebs vorgesehen sind. 

14. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Kompaktantrieb zumindest eine elektronische Schaltung zur Aufmodulation oder 
Demodulation von Information auf die Leistungsleitungen umfasst 

15. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gehause zumindest eineh Bereich umfasst, der Erhebungen und Vertiefungen, 
insbesondere Rillen und/oder Wellen, autweist, die ein Abflielieh von FlOssigkeiten 
ermoglichen und zur Warmeabfuhr geeignet sind. 
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16. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der WarmeQbergangswiderstand von dem Bereich mit Wellen zur Umgebungsluft geringer ist 
als der WarmeQbergangswiderstand von einem ebenen Bereich zur Umgebungsluft. 

5 

17. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der WarmeQbergangswiderstand von der Leistungselektronik der elektronischen Schaltung 
uber den Bereich mit Wellen zur Umgebungsluft geringer ist als der 
10 WarmeQbergangswiderstand von der Leistungselektronik uber einen ebenen Bereich zur 
Umgebungsluft. 
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